	[image: ]
	MEMORIA TÉCNICA EXPLICATIVA
DISEÑO DE MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN SERVICIO DE AGUA POTABLE LA LAGUNA COMUNA DE TENO REGIÓN DEL MAULE




[image: ]

MEMORIA TÉCNICA EXPLICATIVA




DISEÑO DE MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN SERVICIO DE AGUA POTABLE LA LAGUNA COMUNA DE TENO REGIÓN DEL MAULE






Mayo 2021

RECINTO ESTANQUE SEMIENTERRADO EXISTENTE


REGISTRO DE CAMBIOS

	
REVISIÓN
	
DESCRIPCIÓN
	
FECHA
	
AUTOR
	
FECHA
	
JEFE PROYECTO

	
A
	Para Cliente
	31/05/2021
	JAO
	31/05/2021
	JC

	
0
	
Para el cliente
	
31/05/2021
	
JAO
	
31/05/2021
	
JC


	

	
	
	
	
	


ÍNDICE
1. Introducción									3
2. Alcances									3
3. Normativa aplicable								3
4. Descripción de la obra								3
4.1	Filosofía de control								4
5. Cálculos justificativos								5
a. Grupo Generador							5
b. Transformador								5
c. Sistema Solar, Iluminación exterior					5	
d. Alimentadores								6
i. Alimentador Transformador a Equipo de Medida ALP01_1	6
ii. Alimentador desde Equipo de Medida a Tablero General 
ALP01_2							7
iii. Alimentador desde Tablero General a TTA ALP01_3		7
iv. Alimentador desde TTA a TDFAyC ALP01_4			7
v. Alimentador desde Grupo Generador a TTA AG G		8
vi. Subalimentador desde TDFAyC	a TDFboo PBP			8
6. Anexos complementarios a la Memoria Técnica.				9
Anexo I. 	Especificaciones Técnicas Generales				9
Anexo II. 	Especificaciones Técnicas Específicas				9
Anexo III. 	Planos								9
Anexo IV. 	Presupuesto							9	
Anexo V. 	La presente Memoria Técnica















1. Introducción
La presente Memoria Técnica pretende demostrar a través de cálculos justificativos el destino de la instalación eléctrica con el objeto de que no represente riesgos para los usuarios sea flexible y cumpla con estándares, reglamentos y normas emitidas por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles. En la imagen 1 se observa la ubicación cercana a la ruta J-25 camino a la Montaña de Teno, sector La Laguna sus coordenadas son; Este 319063.00 m E y Norte 6130230.00 m S.
Imagen 1. Ubicación general 
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2. Alcances
El proyecto es considerado como una instalación especial y de abastecimiento de agua potable para la comunidad estacionaria y flotante.
3. Normativa aplicable

· NchElec. 4/2003: Electricidad. Instalaciones interiores de baja tensión.
· Pliego Técnico Normativo RTIC N°4 Conductores y canalizaciones.
· Pliego Técnico Normativo RTIC N°6 Puesta a tierra y enlace equipotencial.
· NchElec.10/84: Electricidad. Trámite para la puesta en marcha en marcha en servicio de instalación interior.
· NchElec. 2/84: Electricidad. Elaboración y presentación de proyectos.
· N SEG S en 71: Instalaciones de corrientes fuertes.
· IEC 60754 -1 e IEC 607654 – 2.
· Circular 7487, emitida por la SEC.
· Decreto 43 del MMA: establece norma de emisión para la regulación de la contaminación lumínica, elaborada a partir de la revisión del decreto nº 686, de 1998, del ministerio de economía, fomento y reconstrucción.

4. Descripción de la obra
El proyecto consiste en el mejoramiento de la instalación eléctrica. Las obras a realizar serán las siguientes:
· Empalme nuevo en MT.
· Instalación de Grupo Generador
· Instalación de tableros y cajas de conexiones.
· Instalación de circuitos de fuerza, alumbrado y control.
· [bookmark: _GoBack]Instalación alimentadores y subalimentador.
· Otros relacionados con la obra.


4.1.	 Filosofía de control
El empalme energizará el tablero de fuerza, alumbrado y control (TDFA&C). El TDFA&C alimentará al tablero denominado “TDFBoo PBP”. Este tablero se deberá adquirir incorporado con al menos el siguiente sistema de control:
· Protección en vacío.
· Accionamiento que regula la presión de salida a través de un variador de frecuencia.
Se proyecta un enlace de control que se utilizará para enviar una señal a través de sondas o electrodos de nivel, entre el estanque semienterrado y un relé guarda nivel del TDFA&C, indicando que el estanque semienterrado se encuentra vacío.
La planta de bombas presurizadoras deberá tener un corrector del factor de potencia con tal de que este último sea 1.


5. Cálculos justificativos

a. Grupo Generador
El generador funcionará de respaldo a la red de distribución local propiedad de la empresa distribuidora CEC, entrará en funcionamiento ante una falla externa y dejará de funcionar una vez que la energía externa se reponga. 
[image: ]
b. Transformador
Se proyecta un transformador aéreo tipo mochila cuyas características constructivas tengan al menos lo siguiente:
· Poste de acuerdo normativa CEC.
· Subestación 30kVA 13,2/0,4/0,23kV
· Pararrayos
· Desconectador Fusible
· [image: ]Puesta a Tierra.
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c. Sistema Solar, Iluminación exterior
Se proyectan dos luminarias solares tipo vial, cuyas características mínimas serán las siguientes:
· Poste de acero galvanizado 5m.
· Fundación
· Puesta a tierra individual
· Luminaria Solar Led 100W 160lm/W

d. Alimentadores									
								
ALP01_1: Desde Transformador a Equipo de Medida 

· Corriente máxima     :	45.6A dado por la potencia del transformador.
· 	Largo alimentador	:	10mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 380 V.
Resultando:
Sm = (1,73
Sm = (
Sm = 1
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 8.37mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = (
 = 
 =1,5

De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizará CAGV de 40mm.

ALP01_2: Desde Equipo de Medida a Tablero General

· Corriente máxima     :	45,6A dado por la potencia del transformador.
· 	Largo alimentador	:	10mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 380 V.
Resultando:
Sm = (1,73
Sm = (
Sm = 0
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 8.37mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = (
 = 
 =0,31

De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizará t.m.f.v. de 40mm
ALP01_3: Desde Tablero General a Tablero de Transferencia Automática 

· Corriente máxima     :	45.6A dado por la potencia del transformador.
· 	Largo alimentador	:	10mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 380 V.
Resultando:
Sm = (1,73
Sm = (
Sm = 2.27
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 8.37mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = (
 = 
 =3,08

De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizará TPRS y CAGV de 40mm

ALP01_4: Tablero de Transferencia Automática a Tablero de Distribución de Fuerza, Alumbrado y Control. 

· Corriente máxima     :	45.6A dado por la potencia del transformador.
· 	Largo alimentador	:	8mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 380 V.
Resultando:
Sm = (1,73
Sm = (
Sm = 0.25
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 8.37mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = (
 = 
 =1,23

De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizará TPRS y CAGV de 40mm
AGG: Grupo Generador a Tablero de Transferencia Automática. 

· Corriente máxima     :	50.2A dado por la potencia del Grupo Generador.
· 	Largo alimentador	:	2mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 380 V.
Resultando:
Sm = (1,73
Sm = (
Sm = 0.24
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 8.37mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = (
 = 
 =0,34

De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizará TPRS y CAGV de 40mm
SubBOO PBP: Desde TDFAyC a Tablero Booster PBP.

· Corriente máxima     :	30,9A dado por la potencia a suministrar.
· 	Largo alimentador	:	10mts.
· 	Sección mínima	:	Sm	=	( 1,73*Lt*In*cosɸ ) / (Cu *V) mm2
Donde	:
		Lt	= 	Largo del alimentador en mts.
		In	= 	Corriente nominal
		Cu	=	Coeficiente de resistividad del Cobre
		V	=	Caída de tensión máxima, 3% de 220 V.
Resultando:
Sm = (2
Sm = 1,73
Sm =0,76
Por lo tanto, el conductor a usar se dimensionará por capacidad de transporte de corriente, según tabla de conductores, escogiéndose 4 conductores para trabajo canalizado a la vista. Las fases y neutro tendrán un calibre de 5.26mm2, en circuito simple, con ello la caída de tensión en el conductor será:

 = 1,73
 = 
 =1,66

[image: ]De acuerdo al pliego técnico N°04, se utilizar TPRS y CAGV de 40mm
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CARGAS MARCA/MODELO TIPO DE PARTIDAPOTENCIA K(W)VOLTAGE (V) COSφ CORRIENTE (A)

CORRIENTE 

ARRANQUE

BOOSTER Hyamat SPD 3/1504 B VDF 20.3 380 1 30.9 46.41

BOMBA n..

ILUMINACIÓN 1 220 1 4.5 4.55

DDA OPER SISTEMA

DDA TOTAL 21.33898305 35.5 50.95

POT GEN STAND BY  

POT GEN PRIME 21.33898305

MARCA MODELO  STANDBY 33

POTENCIA PRIME PRIME 30

% CARGA PRIME CALCULADA V/S PRIME PRUPUESTA 0.711299435

CÁLCULO DE GENERADOR

GENERADOR CALCULADO

GENERADOR PRUPUESTO
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IN1, IN2… Potencia instalada

FDP Factor de Potencia

FDD Factor de Demanda

EFF Eficiencia
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CARGAS POTENCIA (kW)VOLTAGE (V)CORRIENTE (A)

IN1 20.3 380 30.9

IN2 1 220 4.5

IN3 0 220 0.0

IN4 0 220 0.0

reserva 2 380 5.3

kW 23.33898305 FDD 1

FDP 1 EFF 0.59

KVA TF 30

POTENCIA VOLTAGE TIPO

30kVA 380V Aéreo

CÁLCULO POTENCIA TRANSFORMADOR

TF COMERCIAL
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Carga/Fuente

Nombre de 

Cto

Conductor

Sección 

mm2

Potencia 

(kW)

Tensión (V)

Corriente 

(A)

FACTOR

Distancia 

(m)

CAÍDA DE 

TENSIÓN (V)

CAÍDA DE 

TENSIÓN 

(%) < a 3%

DUCTO RTIC04 Obs

Alimentador principal ALP01_1 XPLE/PVC RZ1 8.37 30 380 45.6 1.73 10 1.541218638 0.40558385C.a.g.v 40mm 63Amáx DESDE TR A EM

Alimentador principal ALP01_2 XPLE/PVC RZ1 8.37 30 380 45.6 1.73 2 0.308243728 0.08111677T.m.f.v 40mm 63Amáx DESDE EM A TG

Alimentador principal ALP01_3 XPLE/PVC RZ1 8.37 30 380 45.6 1.73 20 3.082437276 0.8111677 T.p.r.s.C.a.g.v. 40mm63Amáx DESDE TG A TTA

Alimentador principal ALP01_4 XPLE/PVC RZ1 8.37 30 380 45.6 1.73 8 1.23297491 0.32446708T.p.r.s.C.a.g.v. 40mm63Amáx DESDE TTA A TDF

ALImentador GG AGG XPLE/PVC RZ1 8.37 33 380 50.2 1.73 2 0.3390681 0.08922845T.p.r.s.C.a.g.v. 40mm63Amáx DESDE GG A TTA

Subalimentador TDFBoo PBP SubBOO  XPLE/PVC RZ1 5.26 20.3 380 30.9 1.73 10 1.659505703 0.43671203T.p.r.s.C.a.g.v. 32mm48Amáx DESDE TDF A TDF Boo PBP

Iluminación CA01 EVAFLEX 2.08 0.25 220 1.1 2 5 0.097246503 0.04420296EMT 20mm 30Amáx Iluminación proyectada

Enchufes CA02 EVAFLEX 3.31 0.75 220 3.4 2 5 0.183328756 0.08333125EMT 20mm 38Amáx Enchufes proyectados
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